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context of today’s talk

• Design of Structures and Foundations 1

• Compulsary for all first-year UG-students 

(300 / y)

• Module of 5 ECTS

• Wide range of learning objectives 

(very different cognitive levels)
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question for the audience:

what type of pedagogy 

do you think is most suitable for 

teaching design of structures?
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Leerdoelen - 

de student

Kennis

 

(reproduceren)

Inzicht

(begrijpen)

Toepassen

(doen)

Probleem-

oplossen 

(ontwerpen)

weet welke technische en functionele eisen aan een (funderings-) 

constructie gesteld moeten worden en is voor een simpele 

constructie in staat deze eisen zelf te formuleren

2 4

begrijpt hoe een constructeur of geotechnisch ontwerper een 

ontwerpopdracht aanpakt leert dit voor eenvoudige projecten ook 

zelf te doen

3 3

begrijpt hoe de elementaire ontwerpcyclus werkt 2.5

weet welke belastingen er zijn en hoe deze volgens de geldende 

voorschriften dienen te worden berekend, en doet hierin zelf 

vaardigheid op

4 4 4 3

knowledge / 
reproduction

insight / 
understanding

application / 
to do

problem solving / 
designinglearning objectives

matrix
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ontwerpen van constructies en funderingen 1

Leerdoelen - 

de student

Kennis

 

(reproduceren)

Inzicht

(begrijpen)

Toepassen

(doen)

Probleem-

oplossen 

(ontwerpen)

Punten

weet welke technische en functionele eisen aan een (funderings-) 

constructie gesteld moeten worden en is voor een simpele 

constructie in staat deze eisen zelf te formuleren

2 4 6

begrijpt hoe een constructeur of geotechnisch ontwerper een 

ontwerpopdracht aanpakt leert dit voor eenvoudige projecten ook 

zelf te doen

3 3 6

begrijpt hoe de elementaire ontwerpcyclus werkt 2.5 2.5

weet welke belastingen er zijn en hoe deze volgens de geldende 

voorschriften dienen te worden berekend, en doet hierin zelf 

vaardigheid op

4 4 4 3 15

kan de meest gebruikte constructiematerialen en hun voor het 

constructief ontwerp belangrijkste eigenschappen benoemen en is 

bekend met de orde-grootte van deze eigenschappen

5 5

weet welke constructie- en funderingstypes er zijn en voor welke 

toepassing deze types gebruikt worden

5 5

herkent constructiedelen en kan de daarvoor gebruikte 

benamingen reproduceren

10 10

krijgt inzicht in de relatie tussen mechanicaschema en de 

constructie

4 3 3 10

leert de bij andere vakken gedoceerde constructiemechanica vlot 

toe te passen

2.5 2.5 5

leert eenvoudige ontwerpberekeningen op een gestructureerde en 

accurate manier opzetten en controleren

2.5 2.5 5

weet hoe de veiligheid van constructies wordt gewaarborgd en kan 

de gebruikte veiligheidsfactoren correct toepassen

3 4.5 7.5

weet hoe de geotechnische eigenschappen van de ondergrond 

kunnen worden bepaald

2 2

weet hoe geotechnisch grondonderzoek (sonderingen, boringen) 

wordt uitgevoerd

2 2

is in staat om de draagkracht en vervorming van paalfunderingen 

(uitgebreid) en staalfunderingen (summier) te berekenen volgens 

de geldende normen

1 3 4

is in staat om voor een eenvoudige constructie een palenplan of 

fundering op staal te ontwerpen en te tekenen 

2.5 2.5 5

is in staat de juiste funderingswijze te kiezen voor een constructie 5 5

weet een principeoplossing op hoofdlijnen voor een stabiele 

bouwput te ontwerpen

2 3 5

Totaal 32 12.5 32 23.5 100

     cognitieve vaardigheden:

course-
work / 

practical 
excercise

60%

written
exam
40%



8

So, what does the work look like for 

the teaching staff?
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Lectures …
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… more lectures …
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guest lectures
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occasionally: excursion
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Practical exercise / coursework

• 3 afternoons: 3 x individual 
assignment

• 3 afternoons: 1 x group 
assignment

• marking and weekly 
feedback by team of 10 
student teaching assistents 
(GTAs)
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practical exercise / coursework
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Practical exercise / coursework

link link link

https://1drv.ms/b/s!ArOJ0Bbd_05qhKwCYfVOVmNqu4jdiw
https://1drv.ms/b/s!ArOJ0Bbd_05qhKwCYfVOVmNqu4jdiw
https://1drv.ms/b/s!ArOJ0Bbd_05qi6ZL1ioyJcUMcXWqvQ
https://1drv.ms/b/s!ArOJ0Bbd_05qi6ZL1ioyJcUMcXWqvQ
https://1drv.ms/b/s!ArOJ0Bbd_05qke0xTiH3zUBaoZ7y2g
https://1drv.ms/b/s!ArOJ0Bbd_05qke0xTiH3zUBaoZ7y2g
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staff effort / set-up of the module

• preparation of fresh coursework = 
6 practical design exercises each year

• marking & feedback (300 individual 
assignments / week!)

• traditional lectures (18 x 2 hours)

• excursions / guest lectures of ‘civil celebs’

• written exam (3 hours)
+ marking in summer vacation 
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how do you prefer to spend your 

summer vacation?
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how do you prefer to spend your 

summer vacation?
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Kracht + vorm
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around year 2010: written exam Design of Structures 1, 
location TU Delft Drebbelweg
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year 2017: digital exam Design of Structures & Foundations 1, 
location TU Delft Drebbelweg (refurbished)
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digital exams

pro

• fast marking

• time left for other -more labour 

intensive- pedagogies 

elsewhere in the module

• parametric questions

• item statistics

• consistency over years

con

• building an item bank costs huge 

time and effort

• requires team work

• perfect infrastructure is a 

prerequisite

• you might become lazy in reusing 

old questions

• students need to get used to it
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set-up

training (no marks)

• voluntary

• at home, no time limit

• open item bank, per chapter

• answers can be found

• parametric

• during term

exam (40% of marks)

• compulsary, 3 hours

• time-tabled and proctored, enrollment 

necessary

• twice a year (July + August)

• only calculator and tables allowed

• undisclosed item bank, exam server

• parametric

• mixed per learning objective
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how much training is done?

3637 attempts, 270 individual students
average 1.7 attempts / student / test
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how much training is done?

4360 attempts, 301 individual students
average 1.6 attempts / student / test
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how effective is digital training?
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correlation exam – coursework:

hardly any, since both have a different 

set of  learning objectives! 
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correlation digit. training – exam result:

large scatter, but positive trend
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questions ‘leak’ among students? 

2015: computer rooms capacity issue
CTB1410 ONTWERPEN VAN CONSTRUCTIES EN FUNDERINGEN 1 CTB1410 ONTWERPEN VAN CONSTRUCTIES EN FUNDERINGEN 1

29 JUNI 2015 OCHTEND 29 JUNI 2015 MIDDAG

n % n %

cijfer < 5,0 (dus verplicht herkansen): 11 7.8% cijfer < 5,0 (dus verplicht herkansen): 9 6.4%

cijfer 5-6 (kan worden gecompenseerd met practicumcijfer) 16 11.3% cijfer 5-6 (kan worden gecompenseerd met practicumcijfer) 17 12.1%

cijfer > 6 (voldoende) 114 80.9% cijfer > 6 (voldoende) 102 72.3%

141 100.0% 128 90.8%

  

range n % range n %

0-1 0 0% 0-1 0 0%

1-2 0 0% 1-2 0 0%

2-3 2 1% 2-3 1 1%

3-4 2 1% 3-4 4 3%

4-5 7 5% 4-5 4 3%

5-6 16 11% 5-6 17 12%

6-7 47 33% 6-7 30 21%

7-8 46 33% 7-8 48 34%

8-9 17 12% 8-9 22 16%

9-10 4 3% 9-10 2 1%

totaal n=141 totaal n=128

min 2.1 min 2.9

gem 6.8 gem 6.9

max 9.3 max 9.1

29 JUNI 2015 OCHTEND

totaal totaal

29 JUNI 2015 MIDDAG
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questions ‘leak’ among students?

2012: ‘finish early’ experiment
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advantage:

details per subject
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advantage:

details per subject

one could 

even ‘predict’

the average grade
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advantage: visual quality of questions
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Cesure: how to fairly determine the 

final grade?

• we use average grade of the top 5% 
students per exam as benchmark: 
“how hard was the exam?”

• from that we derive a 60% threshold: 
this 60% could be reasonably expected 
from lesser students 
(“no whining – policy”)

• some manual tweaking
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developments

• Möbius Learn

• Math Apps / training

• new edition of the textbook

• how about design assignments?
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discussion: how to deal with design 

assignments?

• multi-phased

• information-rich

• ill-defined criteria

• iterative

• large number of possible solutions
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discussion: how to deal with design 

assignments?



45

discussion: how to deal with design 

assignments?
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discussion: how to deal with design 
assignments?

https://1drv.ms/w/s!ArOJ0Bbd_05qmsFJXn0HGKKTIZupTw?e=uuvIh1
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discussion: how to deal with design 
assignments?

https://brightspace.tudelft.nl/d2l/lms/dropbox/admin/mark/folder_submissions_users.d2l?db=29205&ou=126175&returnPoint=1
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thank you!


